Pension Reform in Brazil: Transitional Issues in a Model with Endogenous Labor Supply by Sergio G. Ferreira
 
Economics Research Group 






IBMEC RJ ECONOMICS DISCUSSION PAPER 2005-02 






PENSION REFORM IN BRAZIL: TRANSITIONAL 













      
    


       	 
       


       	 
 
   
















        	 
                	  	      	  	            	  	                                 	   
  	                               !!  "        	     	       	                       	       	           
              	    "                        #   	      	    	         "              	               	   
                 	       	   	 "   "       	   	   	           $             	  	      % 	     "         
           	      	                  	    $                               "      	       	  

 	
     
           !"  #   $ 
   "  %     
    &            "   
            ' " 
( )    
     * %     
     









         '       (    ) "  *  +  ,        	  !-. / 0 0 ),        	  12     3  	     12 3 1--0 -0 )0 0  
      4 






     
    

         

-.    
 /    
  '    
  '        !    *   . 
 '            * 
   $     '      , ,  0     )    
 .        
      $      
 '   *               $   ' 
   '  
      )      ' . 
 '        )   *    
           '  !'    .   $         
  .  0+  1  $  .  %  2      3 0
-.  '   $      '  
    !
 
  '      $  .     '           $  , + +  4 .   .    
  *    .     *  
  4   .     
  
  
     
   
'    '  
    
        
 '       .   '    
   '        !  
 5    )      ' 0   '    '    .      
     $ 
    *  
  .   '  )    .  $        '    
  '        !  $      ' '    '  
    
  0

-.  '  
        
    !'       '  .  '  )   
  
      
   )  '  $   $      *  .  2 6 7 %  
     ' 
  
  '      
     
   '    .  4        *  $  .  *     
     ' 
   )        *  .    
  '      0   '  

  *     
    &                   4   .      )    
     *  *     
     '   
  
           
 /    
  
  '          ' 
        
  
      ) 
     '       8      .  '         ' 0
   ' 4    8   4   . 
      .  
  '      $        
    !  .     
    $ 
 '    
  '        !
   *  
     
    '      !  
    
  
         
     
       )     
  4   $ 
   4             .  
 
 *          $   .       
         !     
                $ $    '   
 '    $       ! 9     8  $ $ 
:  , ; , <  
    =    '      :  , ; 3 < 0    
          *     
    &              $ $    '         
     .  
 
+      	   	             	            "   #                         	   )  	         1          
                   	      ; <  +     	       	   $       $   	    	     	 =            +       )   
  	       	          	     	  	                              $  >    $                  	    	      6   
       ; <  +   	      7     	   "               	 ?!        "      "                   	      	       
  @        	                	  	        	       $    +     $   	      "     	  	       	    "        
         	           	  0  -8 A       B 
  	 -0 0 C +          $   	    	     	 =             	    	      
            	   	   	      6    	         	         	      (          	   7                	                        
   	   6  * + + 7  +     $   	              0  . -A  	 -0 0 : D  	              	                          
                        C-A       B 
  

#            	               	            	 ?0     .  8 A  	 -0 0 ! 	         9  A  	 -0 :0  
              6 -0 0 C7    (                                	          	  	        	   	        0 A   
    B 
  	 -0 :0        	        	      "         	 	               :A   :

  
  !'  '      
      4 .           
      '   &         $     .        
    $ '    
  
'        !  $    '       )     
  4   $ 
   0
-.  $   '        
   $      *  $  .  '  
     '  . 
         
 4     
  *   $  
  
       

 ' '         '   . 
    
   .    
 /    
    . 
  
      '    '  $     .     $    !    4 
 *      $     
   .     *   
  
      $        
  
      '   .        
      $  .  2 6 7 % ' !'     
 !    * 
 
  *  4   $ 
        )      '
0  
          .  4   $ 
   * 
   ' 
   '     '    '  
    
     .  
   *     4 .    .                $   ' 
         ' .        !> 1  $  .  '  
    ' &      )   0
-.  '   
  '  . 
    $    '  . 
  8    
                       $              '      
  
        
 4 '  
 '      ! .    
     5     
    *   .   '  
   '     
      *   '  /  
    
4   $ 
         
 '  ' 0      )      )    4 .     .      !   $      '  
  ' 4    .      .    
 5   
 '  
$   
     * '    
  '        !    '   ' '          
   '    '  
    
    '    4   $ 
   0-. 
   '  .  
 
 '   4 .     .                  $   '  
    $   
       ! 
     '           
 5    '   
    $   .  
    .  
  8   *  
     
 5 0
-.  '       !   $ $      * '    .  '  
       
   '     
  '      
   ' '    ' 0   .   
 ?     !
 $  .    $    '    .  '  
         )     
  ' 4     
                 $   '  . 
  
             
  
   .                 '    .  ' !'    0@       .  
 * *   * 
                 $   ' '     .  !
     
 '     
  .   * /    4 .    .   
 '                 ' 0  
  4 .      .  '    
  '        ! 
 5 
 '       
      '  
   
      '  !$     '   $  .  '      
      $    ' 0-.  4 
 ! .     
     * 
    $   ' 
   $   
         .    !
  ?   '    * '      .    
 5    !       * 
   $      4    
    !          !   $ $         '             $   .   4   $ 
       
    
    ' '   .     )   * 


E     	     	  	     "         	                     	       	             	           
   "         	     
                     	   	    
                	                  	   "           	    
 C
*     
     ' 0-.  ' 4    .    .   
 5  
 '  
    .        
      $     $   ' 4     
   '   
  *  
     *     
     
      '           0
A      .   
 ' '       
  
       '      * '   .       
        !4    '   $ $     '  $    
 
' 4    .      '          
 5 '      .  !. 
 )  .  * .    
  *   
        '   !     '      )   
 .      $            06 ' 4    .    
    
   
 5     '  '  .   
  *  '  4   $ 
     ' '  '  )    .  
      
 *   
    .        !    )     
  '  '      .  '  *      '  
     '   $  .          
$    
 ' '   ' 06 ' 4    .    
     
 5 4   8 ' 
 ' 
 *  
    
        
      $  .   
 !     
 5  
   
.        '  .    '   &     
    
      
   )  0-.  
         
      $              $   
     .  
              $   '  ' 
 4 
 ! $   
  ' $      *  .  4   $ 
     ' '  '   4 
              )     
  '  
'       .    
 5  
  ?   '       4      )      
   !          
    4     .      '   !  .   $        
*     
     ' 0
%     
    &              $ $    '  
    )   !       
             '  
     .   4   $ 
       
   ' 

    ' ' *     
     ' 0=    5 
       .        !4       
  .   . 
 )  
   
  '      $   
      !
       .  $   '  ! 
  '  . 
  '  
 !  * 
   .  '  
    ' &    ' !'    0-.  '  '        .    '    )  
' .           
    $  .    $       .    )    $  .        '   
    
   '     .         '    .  

 ' '   '  .  ! 4  0      .  !4        
   ! .       $  .   
 5 
  ?   '        .  4   $ 
   
* 
          .     
     *  $   $      4      '    '  
    
  0    
  
   )   !  .       
  !    . ' 
   $     $    '  . 
    
    $ 
 '   
    
  
         
      
   .  * .     
  4 
 *  ' 0
-.  
     
           
      $ 
 *  )    !   $   $    4      
  
      $         * 
       
    
       ' 0 $ )     '       
   
       .         !  )    $  .     $ $ '     *   .  ' .    
     
               
   '  $  .    $    4      $     .     $       ' 
    .         
  
'         )    .  '          $       
   
 5        ' 0  $ 
     $ 
 *    ' 4     !     .   !
4   $ 
    * 
   '  
      ' '  '             !  .         4          
        
       $         
  
        0
      
     '  . 
    '   .  
     
    
 /    
      *  
  .     '           ' .  4  $   '    . 
  
     $  .       '     $     ' '       !   $       ! )   !
 *    0    .   4    '   .     ' 
     
      ! )    .  '          $   ' '       
  '      ' 0       !  )   !  
  '      
   
 5 
 
  .  '    $       !
    
 '     *     
     
   )  
   .         .    $    '  
   ' 0-.     ! 
 .  '  
    ' &    2 6 7 %   ?  !' '    '  
    
         
  '        $          
 *   
         !
    )     
  ' 4 .                  
         
      
      B
             $     .       
      ' 0
(  .   
    .   ' . 
 )    '   '     
            '   
  
  !/  '    
  '        !   ) 
   / 
       
  
 /           .   4   . '      $     
  
       
 ' '         '   
 ' '      *  5  *      '  
    
'      !0 -.      '  '   '    '          '   
       
    (   )    
  :     <  4 .   
  '     
   4   .   .  
 
             $ $    '  $ '    
  '        !   ) 
   / 
         
 /    !  '   * 
      4 .    
 .   
    '      ! '    
     5  *      '  !0

-.  '  
     '   )         '  )   '       ' 0           '    '  .       0       >
   '    '   .             $     
     
    *   .        
   '   
  ! '  
   0         3    '      '   .  

      
   )   5         ' 0        '       '  .     *      $ $    '  $       
    *  .  '    
  
'        !  
 5  
     .   ' !'      $                 $   ' 0           *   '   .     * .   .  
 
            
   4   $ 
   
  
  !'  '  $  .    
  '      0       ;          '  .   
    0
 
E       	        	 6 -0 0 -7                D   	               	  +     	  6 -0 0 0 7              	 
                          	           	                         	                    	       	    	 
      	     6                       	         	        7  	   	            	       	         +       
6 -0 0 !7      	       	    	   "  	        	        	   B     	      6 -0 0 0 7         	            	       
   	  	    	       	                	              	                          	                        
+            	                     	               	                                      
     	            	       	    
 ?
     
-.  ' '       *  )  ' 
   )   )   4  $  .    B )    
     * *     
      *     
   &            
       '      .  '      
     '  $  .  '    
  '        !  $    '  4 .   .  ' 
  
  
   
      $ 
6      
  .  
    9     8  $ $  :  , + ; <      .     
 /    
   '    
   '        ! ' !'   
0    '      ' 
 
 5    /      $       '   )    
    B! 
     $    !   0 -.  !           *      $              
    $   ' 
  
 *  3   *    .    $   '                $   
  3   
      
    ! 
  '    0=   
  
    )     
             
   
 *   ? ! 
  '      .      
      )         !$          
 8  '  .  
$    




          

    








      

     

           :  < 
4 .            ' .      '          $ 
  
 * *   * 
      '         *    
           ' .      '     
   
   0-.  .    '  .        *      '   
          '    .          
   $        ) 
     '  $  .  
      '   
   
   4 
 *   
   0  
           4             .  $         
  .  $    '          
 
    
   
    
     
 5  ' 0-.       
 ' '     '  . 
   .     '          
    !
      '    .  
  . ' 

          4   *    '   
    ' 0
           











   





















     
   
     
 
  
 :  < 0
-.   
  
          '  .            
     '          
 5       '  .            
   




        '  .            
   
     
 5 0  
          .                $   ' 
   $   
     


       	  
       	    	          	        	                                      
         
                                     
                                     
              
 
       
   
                   
          
              
     
         	  
             
    	                   
   	     
                   
                            !   	     
   " # # $   	         
   " # # %&   %
 .     * . 
  
     
 5     0-.  ) 
   
        '  .     '    ) 
      $   $      '    
  '        !
    $   '  $ *     
     C  D :       ! 
  C  D <
 '    .  . 
  E













              : >< 0
-.  $   '          .    * .  . 
   '      ' 
           . 
     '             .   
    
 
 5  
     $   
     .  ' !'    0-.  '            
  '  . 
          
  !      $  
    
 
 5  
   
  
 *  ? 4    *  )   
  8    .      )     
       $            $   ' :   
 '      
   .  
) 
       $       - F    G  ? < 0 @           '   .         )    
 *  B             8     4    
             ' 
       $   ' 0=     &   
     ' :  < 
   : ><   .      $       '          *   
   '   
     .         ' E
               
            










       
     















    





    
   
  
   
  : 3 < 0
-.     '       
 5    /  ' :  < '    ?       .      *      '   
    : 3 < 
      .     '   
    
 . 
   .     
   $      '      
        
  *    . 
     $    
  .     )     
 
0   )   *  .  


           	 
      	      
        
             	        
           	             
        	    
  
           

  	      	                        	       	            
 	      
 	           	         	   	    	  
     
        	      	                	         	   	 
         	                   	               
               	          
  
   '               $       '          
       '            
   *    
           
      ' 
 5    ' '       
    *    '         
      '     $    .      )     
            
E























    :  <  














   




     
  
  
     :  <  

                       
     : ; <  
$    )   !     
   
 *  ? 0
6        
  
  *    
 
    4 '      *    .      )     
     '         
      '        $    














































































































































 : , <  
4 .    
              




               :   < 0
-.  '    
  '        ! 
     
 5 
      C  D  '               *      '  !$     .  '    
  
'        ! 
  
         *      '    . 4 























          :   < 0
 
        	 
              
                    	       
                                       
      	           
   
                           
 
    )     
  ' 
      *     $    .      $   '    .  ! 
   .  !     3  0-.                $   
  ! 
    $ 
 ? B! 
       .           4    . 
 )   4           ' E
     B         $  
      
 
      .  C     
        
   D      4 .   .    '             .  
 *   $  .      )     
   

    .  
 )   
 *      5  $     .  ! 
     * '        4 .   . 4      
 $          $     

   
 *  0
                 :   < 0
    
 /       *       !                $   '  '   
  .    .     * .  4        
   ! 5     '  )  
4 
 !' E    
 '      .          $ ! 
  '  $              ' : > ! 
  ' $      
   > ! 
  ' 
$   4     < 
     .   '       ! 
 '     
 *  :   ! 
  ' < 0   .  '      '    
   )  
 *    '       
 
 ' '        ! .     
 *     *       !              
    $    
   !        
   '    
 '     '  $ 
 .               B 
 '               .  $       
  $  
      
      $     $   ' 0-.  
 )   
 *  
    5  $  
     * '  $ 
      )     
  
 *  ?   ! 
    '  
      
     
 '      4       
    ' E .  
 
           
     4 .    .      )     
  4 
 ' >>  > ! 
  '     

     
    .   
    
       
     
   .    *   $  .     *       !$    .      $   '     4    
 *  ' 3 >
   3   

    E




          

        


     :  >< 




          

        







          

      :   < 0   
6  
  !       .  *  )         
 5   )         '  '  '  $  .      ' '      
 5   '         ' E
 
          
     '          
 5  
        
           
   
     
 5     
   
           
  
 
    
   
 5     0-.  
 * *   * 
    
 5   )       ' *  )    !
                                  :   <  
4 .            
       
      '      )   !  .   
 * *   * 
       '            
    
   
     
    
'      !        
 '   $         4 0
6 ' '      *   .      '     2   /   % 
      .   *  )             *       '   
     :  5        * 
'    






















         :  ; < 
4 .        '  .  '    8  $     '  
     *     
   .       
  ! 
  
      '  .  *  )        
   '         0
-.       . 
 ' 
 '   *              '       . 
   ' 
 ' '          . 
 )           )   !  !
  '   *  
    
  
    
    '    ?      
    '  
   B       ' B  B'  
              $         0 
    
  
 ' 
 ' '          .    *       ' 
    .         
      
    ' 
 ' '          /    0-.  
           $          ' 
 ' '        . 
 )  
     B    *  
 ' $    '    .  . 
    
  
    

          :  + < 
4 .        '  .      
     
             '  .   
    
  '    8 
       '  .  
 * *   * 
    
    
'      !
        4 .     '  .     .     *   
     '  
   06 * *   * 
    





















 :  , < :   <   
 . 
   '   .  '     $  $ $     )   
    '          ! 
  .     )     
    .    
   )    ! 
   0-.  
'      !  $   
    
    ! .    '  .    '  
               4        
  $           $   .   '      $ 

         
    
 ' '   '  $    '      '     5   ?      '  .  '    8  $ *  )            
   E

















   :   <  
4 .          '  .  '    8  $ 
 ' '   '  4     ! .    .    
 *   ?   ! 




>0 B2     !2 
  
      ' E
   .       
  '   
  !'  
     .  '      
                 &      ' 
  
  
         *   0  
    '  $  .         .  ' 4      
  
    '  
       '    8  
    : 4   .   '        
    
  
'    8 < 
    5  *      '  
  *   
   
 5  
   ' 0-.  '      
                .    
      
   '  .  
   
     )       :  5        *  '    
   '        !   )      ' <  
     .   *  )              '   )    
 5           0              
  
      .       *      .          *  )            '           ' 
   
         *      '  !
 ' 
   '     
     .  '   
  !'  
    
    .   8       '  
         *  .  
  '   $  .    
  '      0    .   4    '   .  *  )          $      ' 
    4     ) 
  !      *  .  
  
  '            )   ! . 
  *        '  .     * .  
 5   )      
       '   )     
       .     * . 
*  )           '         0
-.  ) 
     ' $    .  '   
  !'  
   
              
   .  .  ) 
     '  $  .  ) 
   
    ' $   
 .    
 /    
        !   .  '      . 
  $  $  .   , ,  ' 0   .  ' '         *  )  
     $ 
 )   )   4  $  .   
      
        .   ' $    
  .  $  .  
 ' '           ! 
  
      ' 0   
-
 5 2     !
 
 ' '     
           
     '          
 5  
   :    <  $   1  
           
   
    
   
 5 
 
    :    <   $   >1   
    
            
    
      
 5   $    1  :    <  :  5        *   .   '    
  
'        ! 
 5 < 0
-.      
    
 5    )       
       '     > 0 1  %  2      , , + 0  5        *  '    
   '        !
       4 .   .  ' 8      
 '   
  
       *      .         .    )       
 5  '  &   
    
  0 1 %  2 0   .  '      
     '   
     '       *    '          
 5  ' '       * , 0> 1 
%  2  C       D  
 5  '   )      ' '       *   0; + 1  
    
     
 5  '   )      '  $ >0 + 1 
%  2 0
   '    '       
 '    '          
 5  ' ?   '   .    *    
  '  
   
   $     
  ) 
     
     
 
 5  '  :      
     2  <   
     .    
 5              *    '      
    *  , 0> 1  %  2 0 -.  
   '          
 5  
 '   '  .  .    '  .       '            , , +  4 .   .      '       >0 1  $ 
 .  %  2 06 ' 
   '       .   $ $     )            
   
 5  
    '  &   
     3 0 3 1 0
  
    
          ! !'    
-.   '    
   '        !  
 5   
     '      )        *      '  !         .   




         *   0     .    ' '    .  '   .         !
      .     * ! 
  
      '          
 
   . 
   $ $     )  '    
  '        ! 
 5  
      '     .    0>1  
    . 
    '    
    $    .  
  
 /    
        !
  0
 
      	 
  	                  
                   	   	 
 	             

                              	      	        	 
    
      	        	 
 
   	           	   
        	            	        	 
           ! " #  $      	    	          	            	     	      
  	  
      	    	   	    	                   	             
              	            	 
 
  % 
                 &                           	           	  %  
 
    '    	 
      	  	    
 	    
	   	    	 
        (      ) )   # * + , # ( + - # 	   $ . / * 0 +   	               	  	         
           
 	  
           	                      	        	                           	     
 
  +            	   	          	    	 
 
    	 
 
     	          	 
  	   	              
  	   	        
         	         	                	 
         	         % 	   '  	 
     ) 1  ! " #        
    	   	      '    	 
      2      ! " # 	          
     	    
 
  	  % 	   )  3      3 
   .       
  '   
  !'  
     .      
        
    ' '    &   
       1  $  .  
 )   
 *  
    5  $     .  ! 
     * ' 0
  6   .    * .  .  
     
  ' !'        '  '  
  '                ' 

        $   '                 .  '    
  '      .       .  
  8  '       0   
       .  '  
 ' '         
   
   '     '      .     '      $  
  '       $   '    .    
 /    
  ' !'      .  
 )   
 *  
              $    
    ' 4        4  .   
     ) 
    
  0
 
 ' '      . 
               B    $      8 ' 
   /    $    )   !
 *    5     $   
 *  ' 4   .   

  .    B! 
   
  *   $           :  >     
    >     ! 
  '    < 
   .     '    
  
'        !              '  
           ! '     
 '  
   
 5  $      '    $   .     $    !   0     . 

 ' '          '    '   !         *  )    .  $ 
    . 
       ' . 
 )   . 
  *  ' 4   . '    . .  * . 
$   &      ! . 
                 4                 ' 
       $   '    '  '  ' 0

>0 B2   $       
   -  .     * !2 
  
      ' E
2 
  
      '  $  .  A      !=         E
 ' '    H 2  &      
 :     <  '    
   '  .             
    
 '      ! $ '    '          :  < 
  
 0  $   
    6        !$         0@  4  )     .           !$            '    . 
 )     '     
 .      
 '  . 
 )     !     0    
   H  
 8 
   :    ><        !$         . 
 )     '     
               .  !
      $       $       !.      * ' 0-.  !       ?    
      ) 
     $   


  "           	               
 	       	         '  	 
    ) )       4 )    4  )  /     4      4    
   	 
 
  
    	  
    5     	              	   	                  	                6      	 
   	          
%        	    
 
  	    5      7         
 
          	          	              	                	       	   
	                    	              	 
                	                      	 
         (      4 
 1        
 	       	   %  
 
   5        
  4   )  

  *         
 
 	   	 
                  
       
 	       	  & + 8     1      	 
 
     	  & + 8   3 2 2   
&      	  	     # 0 ( " 9      * 	 
  
 	     	  
  	    	   % 	       	 
  %   :    %     3   2     1 3  1 2 	   
1    	    
   	                                  	        	    
 	       	    '  	 
          
	 
  
 	           %   
    & + 8    3 2  %      %  
 
   
  %                & + 8     1              
            %   :     	      	             % 	    
             
  2 
 .     
 '      !  $             
   '    '          0     .  
  4     ) 
   
      !  $   '    
   '   '  
 
   '  &        $   $ $       
  
  
 '  
 ' 4    
 '   $ $      '     $   
     ' 0   !    .  
  8   
  '   0>  4 .   .  '    '     ' '    H 2  &      
 :     < 
   
    4     
 '   
    '   
  !'  
   
) 
     ' $    .  '    
  '        ! $ $     )   
 5  
   0
-.    
   '  )   
   '    
   ' $    .        
    $        $       :  < $    .    
 /    
  
      !0 ' '    H 2  &      
 :     < $      0>>1 $   
     
   
  
   '   *  .     6        !
$         4   .        '     0    
   H  
 8 
   :    >< $    
   4    '    
   $    &   
      !
 
  
 : , 0; 1 <  
   6  
 I ?   =       
 :  , , , <    
    0+ , 1  .    * .  
     
     0   '   0 1  
   
   '   '      
     '  
    )   ! '   '    )       
  *    ) 
     ' 0
   -.     
 '    $    '    .   
  *  
'   '    )   !  '   . 
    .        
        '    8   '  '    '  
    
   !  
  *    
         
 '  '      .  
           
    '        
   ' .    8 ' ' 
 )   * '   '    . 
  
      . 
    
  '       '   
   '   
     
   '    ) 
     ' 0
-.    
   
 $  4  '    
   ' $    .      
 B      
    
 '      ! $ '    '          :  < 0    
   
H  
 8 
   :    >< $     0>      4   . 
   $ $             !$         
 ' 
    
  !' 
   0 
 ' '     
 0 0J   '        $        
  
      :  <  ' '     *   
   
   '    '    
  '        ! 
 5 
    
    
'      !0  '    .  
 '   .     '             .       
       . 
              
      '    . 
) 
      4 .   . '   )  ' 
   5    '      '    
 ' $     
  
      0 
 ' '       '  &   




      '  $  .  2           =         E
 '    
   ' $    .  4 
 *     $    
      
     $    2  6  '  , ;  B , , +     .           * 

                  *  $      .    B'     $     $ $    '      
     * ' 0  5         B   
     4 
 *  
  $ $       
  ' 
   )   !'   '    )     .             '     $   
     0    $     
      .  
 *  

   
   $     *     
         .     *   ' '      . 
      '              $      .      $ $    '   '        
*     
   '       
   '      $   !    
    '      !   $    '    .  '   
  !'  
   0# .   
  
     * 
 .   '    
       $ $       '    .           . 
 '      
   $              !    $      '    . 
4 
 ! . 
  
    '   
 *    ! 
        .       *   ' 
          )   !$ 
      &    ) 
       
 
4   8   
 *         
    $  0-.  '   
  '  . 
   .    4  '    
   '  
  
        .  $  
      '  $ 
 .        *     
   '  .  $     4   * 
 *  B4 
 *     $     $    
  . 
 *  ?        E
        	  


                 0    :   < 
    '  4     8   4    . 
   $    
      B    *  
 '              $           $ 
      ' . 
   '  
   
   '  
    
    .   
    
  ' . 
            &   
  '  .   
    
       '   ! 
  
         0 

 ' '     
 ) 
      $  0  $    .   
    
        ' . 
        
         4 .   .  '  
  *    . 
  
) 
     ' $      $     )                ' 0
  
>0>0K    *  
  .   2 
  
      ' E
-.         
      *   4  .  . 
 '       $ 
     *        *   .    
 '      ! 
  '       
 /   0     .  
    .  
  8       !  .  *   4  .  
    $  .        
      ' 
 ' '             '  
   
   0, 1 

  ! 
  0    . 
 *   4  .  
      '    4     .  
 )   
 *   *   4  .    .         , ;       
:  0  1 < 
    .  
 )   
 *  *   4  .    .         , +       :  0; , 1 < 06    .       *  
  .   

 ' '           '   . 
       )     
  '    )   $    ;   ! 
  '      .  '        !0 6   .    * .   .     $  
 5     
   !    
 /    ' 
       3 ! 
  '      .    $   5     
   ! ' 
      ;  ! 
  '     

  $                 	         	             
 	      	 
     
  (  	 
     )  2 )      	       !      #     	 	   ;  
    6  ) ) 3 7        <  	 5  
  	  0 	     	 
 (       
            	          
     
      	      =      	  
 	         %   
  * 	              
  	    	 
 
         
     	            	 
 
    	 
           
              /   & +  >   
  :    6    1 7 	       
	    	 
        	              	     	 
       *       	 
   	 
       %       	   3   	          
   
     	      
  1 
*  )    . 
      )     
  '   
  .  .  
 *   $   0-.  ' . 
     '    
   '   .     ' 
 .  * .     
    !
 
         .    ! 
  '        
 /   0
>03 K 
     
      $  .       
     
  !  
   
         $    .   &             $  .        !
       '   '   )   * 
        
    '   
 $        
   &   
     '   '   * 
     
   )     .   &     $      $           .       
      
 '  .  
% 
   ' ' B          .   0     
  .  '       .   
  *     .   '  
   '  4   .  *    ' '  '   $  
  '    '     $ 
    *      ' ) 
   
    '  
        
   !   
  '  .  '  ) 
   
    ' 
 '  5  *      ' 0# .    .  '         
$    .  '  *    ' '   ) 
   
    '  &   
  '  .  *    ' '   ) 
       
      '            .  $     ' !'    
. 
 '     $      0(  .   4  '    .  '          '       '  '     4   .  .  ) 
     '  $  .  *    ' '   
    *      ' ) 
   
    '  
     4 *    ' '  ' 
         !        *     
   ! .   4  '   '  $ 
) 
     '  $  .     )     '     
     0=   '    .  
  *     .  '   )  ' $    .       
  '   
  !'  
    
  $     .       ! . 
  *   '              .   '   )  ' $    .  $   
  '   
  !'  
     4 .   . 
 .        ! )      
   !   )   *  ' 
 $     .       ! . 
  *   
         
    !'   )  ' $    .  
  
  '       
  .  . 
   .        ! 
 8  '    4     .  '   4  '   
  !'  
   ' 0    '      
     '  
  8  '    
  '        !   ) 
   / 
     4   .     
         
     $   '    $  5           $ ! 
  '  
  &      '   )   * '       
      '  !$    .    
  '       
  . 
    .  $   
  '   
  !'  
   0   
  . 
     ' '   .  '      
        .   
 ' '     '    $    $    '  * .  $   
        .  '      )     
  ' 
  )   *   $     .       ! . 
  *  0
-.   '      
                  '    '  *        '    .  4 
 !  . 
    .         
       $  
  
 5  *      ' C      
    D :  .  *  )            '    8 
 ' 
            $  .  '    8  $  
    
  < 
 '       0  '    
   
      
     $   1  $  .   
    
  '    8  4 .   .  '    '     .     
  '   )   $    .    
 /    
        !   .         , ,  B   
  0%  )        '       *  ' 
 5  *      '  
      '  
      
     ! .    $ $          4       
   
 5   )      
-.  '   
  !'  
    &            4 .    .  '    
  '        !' !'    $     4 ' 
 2 6 7 %       ' 
  
                  8  !  
             '  
   '    '   $   .     
 /    
         !0 -
      
 
  (        	 	    	 
 9       	        1  	      !      #     	 	   ;  
    6  ) ) 3 7 	       9! " #  	      
3               	                   
'     
   /  '  .   
    . 
  
      '    '  $  .       
  '   
  !'  
   0-.      *      ' '    
  
'        ! 
 5  '   0>+ 1 0-.   
    
  B         
     '  0      '     
      
     !%    '  
2  ' '  
 
   L    '  :    >< 0-.   
     $  .  *  )             )    .  %  2  ' > 1     '  
   .  
 )   
 *     4     , ,  
       0-.   
     
  ' 
 )   *  
    ' 3 0, 1  $ %  2 :     $ 
       
     <     '     .  3 03  1  $ %  2  . 
  4 
 '   '   )     
 )   
 *  $     , ,    
 , , + 0
 	 A      .       
  '   
  !'  
    
     
       .   
  *   
           )   ! $  
    
  
:  ; 1 <  '     .  
  *    . 
   .        




   .  ' '            '     .    $ $       5         ' '      
       .   
     4 .   . 
   
'     
   /     -
     0   5         6   .  '    
  '        ! 
     
 5  '           /    
  ! 
  -F  06   .  ' 
         .      
        
      *   '   /      '  
   
      '  ! 
4 .   .       ' 
    1                     $   ' 0 
    
    
    
      '          
 5  
   ' 

    
       *      '            
  
     .  *  )            *      )   !! 
   $  .  
  
  '      0
   5         '      
      .  '    
  '        ! 
 5  ' /        ! 
  -F        .  
              $   ' 
    . 
 '         /     )   
   B! 
        0-.     
  '      '   )  
 .     
   '                    $   '  $     .       )     
  '  
   )      ! 
   -F  0     $ $       .  
    
        
       ' 8    
     1       ! 
  ,  4 .    .  !    *  '          $ ! 
  -F  
   ' 0  ! 
  -F       '  
   ' $ 
     * 
  
    '  
    
             
  .  ' /      -F   0
 
 	          	      	   % 	  	     	 
 
  
  %        	               2 3              	 
 
    	      
      
              ?     *           	    	    	      	                  ,   	          	  : 
 	      	        	 
    	               	 
    	     	       	    	    	      	   % 	     2 1  ! " #      	  
       "                  	            	 
 	    	 
   	        	   
      	      	    	          
 	      6  '    	 
           	   	     	           7   3        ,         	      	  	    	      
 	     	 
  	      	     2  2 1  ! " #    <  	 5  
       ,      
   
# .        $   ' 
   *  
    
   !      
       ! 
  -F     '     $    
 5  
    '  .  '     
    
    .     '    
  '        ! 
 5 $   $   
     *  .     
     *     $   ' 0-.   .  '    
 5 
 
    '  
       *      '  4 .     .    .    .     
 5  
   ' 
   8    
   .  ' 
     )   
 '  .  !
4    
  -F  0  
    $  .  '  $      5         '   .      *      '  
 5  
          '     '      
  
  )      '    ! 
  
   4 .   .       '    .   5         0   
     )   ! 
 5  
    ' 
 
        *      '      '   
         *     
     .   ' 
      )       ' . 
    
 '     -F 
 
 0   
 5            
      .     '           
    
  
    
     
 5  
   ' 
   '         
    !
    *      ' 0   5            .  *  )            ' 
   $     $   '  )   ! 
  '  
    .    .  
 
 5  
   ' 
   
  ?   '      '  
   
      '  !          
  
     .      *   0
 5         ' = 
   % 
 ' '      . 
   .  '    
  '        !  $     '    )     '  !
          0
    .   4    '   .      
        
       ' 8       '  
         -F  , 0  ! 
  -F        ' 

        !          /    0-.  '    
  '        ! 
 5  '     *      '  !             
  
    
 .  '    
  '        !    *   0   $ $     
 ' '    
 '  .      
        
   *   '   /        $ 
   ' 
  /    0   5         =   .   .     
 5  
   ' 
    
       *      '   -F           
 
  
     .  *  )            *   :  5        * '    
  '        !< 0   5         %   .   
 5  
   ' 

   '    5  *      ' 
   .       
  '   
  !'  
     )         ! 
  -F    
    .  *  )         ' 

    4         
     *   '        ' 0  -F     .   
 5  
   ' 
   '       *      '          
 
  
     .      *   0
 5         ' @   9   $      
    
    $    '    .  2 6 7 % ' !'    0   5     '  @   .  
    
        
       '  . 
 '               
  .   * > 1   -F   0-.   
 '   .     5     '  ' 

 ' '      . 
   .      
        
    ' 8    
     1  
    .     ! . 
  *   '  .        
     
 
 
 $ 	    	 
  	           :    	   1                	         	  3   2 3  	   
 	     	  	  3   3         
   	 
        6   
         	 
        7     
 $  .  '    
  '        ! 
 5 
       
        !'      .    
 5 0   5            .  '    
  
'        ! 
 5  ' /        -F  
    .     '          
 5  
         '     *      '        
   
  
     .  *  )            *   0   5         	  
  C        
 5 D  '   )          
   
 .  '    
  '        ! 
 5
 0   5         9   .   
     
 5  '     
     !
  
 5    
    
  
        -F  0




-.  2 6 7 % ' !'    . 
 '  4  8  !         ' E .         '   !
         
      $ C '    
  
'        ! 
 ' '   ' D  : 4 .   .  !     
      4 B 
  8          '    
   <  
     .    
 5 
       $   
    
 
     * ' 
 ' 
 4 
 !  $   
    '    . '  .    02   ) 
   /   *  .  ' !'      
  '   
 '    '  
    
  
4   $ 
         )                .   
 ' '        
  
       / 
       
    
 ' '      *   . 
    .  
*  )            ' 
  
  
         *         *  .  4 .      
  '     
  06      )     
        
-F    4      > 1        $ $  . 
         .     2 6 7 %
  0-.   
     
         '   1 
 
  *    
    
 * *   * 
       '               
 '  '   !   1 0 -.   '    8   $      '      
    
  
     
 '  '  !> 1 0


 *   	     
 	   @       	  A          	  	           	 
  	        	    	 
 	   
 	     	           
            	    	 
 	   
 	     	                
                      	        %        
  '           	             '  	       
  % B 
                                          0

   	  
  3             	      	     	 
                 )   	     
 
  %             	            
    	          	 
     	              	  
  2              %  
  	     	   6   
    7      	          
   %     4  	    4   )     	  	 
                         
   	            %   	  
    

     
 	     	   	 
 
      3 )  2     1  3                 	   	 
 
              1  	      	    	 
 
 	   	 
 
       3     )      

  .     	               
                    '    	 
          	       	       
 
 
                
6 	       
              	 
      	        	      %   :      
 
     7                  	 
 # ( C !       
         	       D    	 
  5   
    
      
                    	 
     	            * %  
 
       
             
    6 E . F 7 %  	 
    '    	 
          	    
        %  	 
    '    	 
     
  ) 
-.    
     
      .     '    .  '    '  
    
   !   '    )   4   $ 
     $ $    '   '   .     $ $       
   4     .    4                   .  '    
  '        !C 
 ' '   ' D 
    .  .  * .          
' 
 )   * ' 0-.  $ 
    . 
   .  2 6 7 % ' !'    
 ' '       '    
     
   
   !$ 
    . 
 )   * 
     4 B
 
  8            
    $          '         
   $         '  
     * 4 . !  '       
     4    
    !      4  
   . 
         
      . 
    $    06 ' 
   '      $  
  *   
         
      $ 
  $       4  
   .   *     
    &              $ $    '  4       
       
  *    
 * *   * 
     
    
   
   
.  * .    
  *   
           )   ! $  
       .     *     0
  
          .    '        '    .   
    '      !  '       * $     .   
 !     
 5 
     
   
      
     4   .  
  *  4   $ 
    $ $    ' 0-.             $  .   
 5 
        
     
     * ' 
4        !
 '    '  
    
  $ 
      .     
   $      '     
 ' 
            $  .    $      
      0     .  * .     
     '      ! 
     
  *     
    
   
         
      ?      !  5   
     .  
*   4  .    
     
        0
J   *      
            
   4   $ 
    $ $    '  $  .    $    ' 4             .   !  
 $  
 5 '           
 ' 4    
 '    .  
        $  .  '    8  $ *  )               .    4 
: $     !$       < '   
  !'  
   0    
         
     '    '  
    
   !4   '   '  .     *       '     ' 0
# .    .      '    8      
 '  '       *  .  $   '  '  )   ! 
  '  $  .    
  '       *   4   * $    
> 1   ; 3 1  $  .  %  2   .   
 5  
   '    '    .  * .     $   
     .      '   )    '    .  
  4 '   
  !'  
   0J 
     
 5 $ 
   ' $    > 1    >1       
    
  
      '          
 5  
   ' 
'   * .   !     
 '  0-.    '      ' 
     . '  
          
 '     
     
        : >0 1 < 
   
    )     
  4   $ 
   :  0; 1 < 0
(    '     !  4 .     .        '    8   '                 *   .     
  '         .      *      
 &                  $        ) 
   / 
     4    . 
 )    4   
 )   
 *   
 5  
   '  
   .      
  *   
 
     
        0-.  '  '  .   
 '     5         %  4 .    .    $    . 
     '    !     
-F    
    .   
 5  
   ' 
   8       '  
          .   0%     
   &             $ $    '   
    
      *   4  . 
    
  *    
 5   )       4   . '    '  &                    0   .     *      
 .      '    8 $ 
   ' $    > 1     1  $  .  %  2   
     
        *   4 '  !  0 1  
   
    )     
  4   $ 
        
 '  '  !> 1 0
A      .  
 ' '       
  
       
 ' '         '   .   
 *         $  .  4   $ 
    $ $    ' 
   
'    '  
    
   )   4 .    .      
        
    '           ! . 
 '            *         $    
   1     > 1 0  5          @   '    
             
           
   '     '      '  $     .  
   ) 
   / 
      4 .   
   '     
  2 6 7 %  ' 8      $   
     .             $  .      0A     
'    .  '  .       .   2 6 7 %  ' !'      '      $     !       
      
    
     
     *   
      
 5 
$   
    '  .                        $   ' 0-.  ' 4    .    .  '   5   '  .    '            ' 
.  * .    
    
  
         
      
   '    '  
    
  4   $ 
    $ $    ' 0-.   
     
        4      
 3 1  
  *   
    .      )     
  ' 4        0; 1        $ $       '    . 
 '  .    0
6 '    '  
    
   
    $  .  4   $ 
   * 
   ' $     .        
      $  .  2 6 7 % ' !'    
    ' $     .    '        '    
    '      ! 
   '    ! .  .  * .  
     
 5 0 )   4 .    .  
2 6 7 %  ' 8        . 
  *    
   
    '          
 5  '  .  '     $   
                  $   ' 
:  5          <   .    
   '    '  
    
  4   $ 
   * 
   '    .     *     :  >1 < 0   ' 4    8   4  
 . 
   .     ' 
    &    ) 
         4     
    
      '          
 5 
      '      .  '  
   
  $ $      4 
 !'    
 5   $         '         0   4 . !   '  
     
        *   4  !+ 0>1  
?   '    ! ' 4    .   *  $      
           '           
 5 
     M  -.  '  . 
     '     
   '    $   .  
        
 5 
      )    .       
        ! 4 .   .        ' 
         
      $  . !'   
   
    
  

    
  *     
  4 
 *  ' $    .         *     
     ' 0
    
    *  .   
     
 5  !
  
    
   
 5 . 
 '        !  $ $         *        '  &       ' 0
-.    $   !      '            $          ' $  
      . 
         .       
  '   
  !'  
    
 ' 
    
  '      $ '    '           $ $    0-.     '  &         4    *      $  
    
   '       ' 
     !
 
.  * .     
     '      !  
     .    
     
          . 
    !  . 
  *  '        
 '   *   !  0>1 0   
     
 '       )     
  4        * 4         )   !; 0+ 1    .     *    
  0-.  
 $    B 
 5  
    
 
     * ' 
    
  *      .    
   '   .   $ $     $  
    
  
         
       4 
 *  '  
      
   '  
 $  .             $  
     
 5 
     0
J   *       '     ' 
   '   '    )     
  
       
 ' '         '  
   .    * .  .   $ $    '  $  .  
  $    ' 
   '     '  /  
    $    
  
       
 ' '         ' 
        .      .  
  8 ) 
     ' 0=   
 5 
       . 
  *   *  .             
  '    '          $     0>         
 '  '  .    '     
   
      *   4  .  $ '    
  '        !   ) 
   / 
     $      0 1     1 0-.  
  *         .    
 .  $ 
    '  . 
   .     '        $          ' )   !'        4     *  .  
 )   
 *            
    $   ' 0     
   '        !  
 5   
          '  '  
          .        
   '   
  ! '  
    
      ' 
      
         '       
   '   
 '      .  
 '      $    
 '          .       .  
  8   
  
       

 ' '         '
  0    *     
       *        . 
  *  '  
            '   '    )       
  
      

 ' '         '  
 ' ' .  4    -
     0
             
   .     *       .   
 *         $  .   
            
   4   $ 
    $ $    '  $   $      * 
'    
  '        !4             .    *     $               $   '     ' 0   .  ' '         
  '    ' '  .  '    
  '      '  . 
  
 ' '      .        
      $  .  2 6 7 %    .     *     0 $  .    
 '   ) 
   
        .      '    8   .     
     *     $   ' 4              .  '  /   $  .   
 5 
          .    4 '   
  !'  
    
    .    
  '      
   
  .  $  .   
 5  
   ' 4        
     $   
 
  *        	 
        
 	     	       
 	     	        	       	      %  
  	    	    	    
     
  
  %   
6   1  7  	       	     	 
         %         

  +           	  	 
       	 
 % 	           %         	 
    	               	 
    	     	    *       %      * 
 	        	 
               	  	       :                  
      	      
  3 
 .     *       '     '  $  .    $    0=           
      $     $   '   
  '   
      > 1  $ 
4   $ 
        )      09      *  .       
         
    
     1   
  '    4   $ 
     $ $    ' 
   4     0 1 
    >1          *    .   !   $  
 5 ' 4    . 0
# . !  4   
   $     
  '      
   
  . ' M -.    
 '    '  . 
   .       
  *     
     ' 
   
 .      '      )   $ $ '     * 4           $   $     
              )           
   '  
   
$         4 .    .  !4      
    
  !  
  0@  4  )     .  '  
    .      )     
  ' 4 .  4          
       
    
       '    
   !     .    $      .   '   * 4 .   .            $    0@      
8   4   * .  4  .          *     
     ' 
    .  '  4 .  4      
   )    
   
  $        
   

 $ $       ! .  
      
   )    $    ' 4    *  )  '      '  * .  ' 
      4 .   .  !   $   $    
4              *  .  '   0
   .  '        .     !'        $ .      *      ! ' *  )    ! .  '  
 *   $  .    $   !   
 .      )     
  4      
   .         $  .    $     4 .   . 4              .    $      
    *      '   
    ' ' .  $ 
   ' 0        *    .    
  '      
   
 5  
  .  '    *     
     ' 
4      '  
     .   ' 4    * 
   0(          .   8  . 
   .  *     
     ' 
   )    -F  4    )    
    .   '   4 .   .    
  '      
   '  .     4        $     4   0 -.             $   .  
     *     
     
     $     4               .  4  
    
   .    $    4        
 ' 4    0  
4 . 
  $     4 '      8 
  .  4  
  .  !   ' 
 $ $       ! .    $    '  
   .  4  .  '  
 !
  $         .        '      )   
  0
 
   *         
   :      	          '   
          	                           	   	 
 
              /   
  	   
   	 
            	 
     4 )             	       	   	                          	         
    
   :                 	      %   
      	          *      	          	   4 )      	 :          
	     %                       	           9 	      	         +        	      %   
      
   
         	     	 
 
  9   	          
 	             	          %  	  *            +        	   
  
 	     
  :  <  
     G E         6     7 	   $   
   G +  	    6     7  %        
   
    	 
  '   
       
      	 
 
    
 	                   	 
               
  2 
-.   =  *     '      4  *  )   
  .        .  4   .       
   *     
     '  4        
 $ $        !
  $ $       
 5 '  .    '   
 '      !   .      $   !     '      4 .    .    $    '  
   ' 0
    )     
  '       . 
    
    ' '     
   !
 ' '    4    '  
      '      )    .    4  
   .
  
: =  *      < 0-.  '       !*       ' '     *  !.      !
       
 '     .     '          
 5  
   0
6 ' =  *      ' .  4 '   .      )     
  ' !    *    . 
  3 3  
     '   $  .          $     
    
'      !0-.  ' *      ' .      
    '     
   !
  
  *    $ 
  
     
 5  
   ' .      * 
      
 '   $ 
               .   '    
   '        !  
      
 5 0     )     
  '         . 
   3   
    
  ! . 
 )  

         
         * . 
 ' '   '   . 
 )    '   $  .               * $     .  ' '       06  
 5 
   
    
  4     )    !  '          .   
 5        
    ' '  .  '        
 *   
         !
    )     
  ' 0 (  )     '  !  
   
 5                    $   '  4     .      
    '    5     '  )   !  .  
       ' 
   )    ! 
  -F  0
	
























































































 0 K=     2   ) 
   / 
     =   
      ! .  %     
     ' 
   )    -F  E
 
  
          *      
  '      '  4     . 
 )            !   $ $       C ' .         D 
 
            
   4   $ 
      
   '         *   4 .   . '     $  
 5     
   '  .  '    
  
'        ! 
 5 0 $ 
        
                       $   '  '              -F    .  ' 
 )   * 
 
        
 '  ' ' . 
    !
      )   *      ' '          :  5         6 < 0-.       
 '    
 
         
  	        	     	 
                      
            	 
    	     '         
          
  '                          	 
    
               
' 
 )   * '  '          . 
       
 '     
    '      !
   
      
 '       '          $  .  
      
 *   
          )     
  ' 0  -F  ,   
     
         '   1  
  *   
 ' 
   '      $ 
$ 
 '     
    
  
         
     0-
     ' .  4 '  .  4   $ 
      
      .  *     
     ' 
   )    
-F  07     . '     $   '    '  
    
   !$     .   
  
                         $   ' 
    
    
 
 5  ' 0-.      )     
        -F  4        1        $  4 .     .      )     
   !  *   
-F   '   1 4   '   $ $ 0-.  4   $ 
     ' '  '         
    
    *     )     
  '       . 
    0
    . 
 C $ 
 '   '  D      ! ' '     
    C    $  '  
    *  .  
 ' '   ' $     .        !D 0
# .    .   . 
 '           $   ' 
   $   
      !
    '          
 5   .   
 5         ' 
     )    !'    
         4    
 $ $      '   ! .  '  4 .     '     
 .  * .   ' . 
    $  .    
       K  .           )     
  ' 0 -
 5   *     '          4   8 '  
 '  
        '      
 5  $     .  
      ! 4 .   .   '  
      3 1   4  
   .  &    ) 
          
       .  '  
    ' &    0 
    
  

         
      ' '          
    .   
     
        4       1 .  * .     -F  , 0-.  $ 
 '  
*   4  . 4     
 8  !    . ' '    '  
    
   !       $ $ : + 1 <   .     * . .  * .     
  4 
 *  ' 0
    
    *  .   
     
 5 4   . 
  
 5    
    
        ' .  $  '  .   
 5        $     .  
      !        
 *       )     
  ' :  5          < 06   B! 
  B   
 *    4       0 1 
4   '   $ $      
       0, 1 4   '   $ $        .     '          
 5 '  .    06 ;  B! 
  B   

 *    4      '   0, 1  $ .      
     *   $             !       .   
    
   
 5 '  .    0-.  
)   !!    * 4       
  .   . 
 )   .    
  '             .   
    
   
 5    
   '   .  !4       !
 
 ! 
    
         
 5 4 .    .  !
              ! . 
        .   
 5  
   4      
    
  !
  4   0-.      $            4      + 0, 1  
  *          
    
   
 5 '  .    
   ; 0, 1 
         '          
 5 0   
   '   
 5   *  
    
    
  '   
              
    
  '    8   .  
 
     
        '   $ $   ' 
       
  '    * *  ' .   ' '     )   *   * '   4  !   .    4 '   
  !'  
   0  1 
 5           . 
 '  '      .  '    
  '        ! 
 5 0     $  .    .    ' 
   )    -F  4    
  ?  ! '  *   $   
    4   $ 
    * 
   0 -.    
 5           '   )    !   '           
    ' '   .  '  
*     
     '  
    
     
             
 '  '   
 '   4  
   0
 0 K- 
  ' $      *  .  -
 5          =        %     
     ' E
    5          =    .   '    
   '        !  
 5  
                   $   '  
          
    

    *   .     -F    4 .   .          $    $    '  * .  4   8 '   8  
   B! 
  B  B
  ) 
         !

             0 -.   $                           $   '  $     '  
  .  * .     
    
   
         
      
  '       *    
     
        *   4  .        -F   0 
     
        4       1  
  *     
-F  , 0
-.     !  $ $          4     .  '  5         
    .  C     -   8  !D  '  .       *   
4 .   .  .    $          '       .  '  
 8  ' 
     $   $ $             
    )         4 .    
*     
     ' 
      
   
  .    .     * .   &    '      )  0
 	 A     
               .       
  
      !4        
 !
      '     ' .  4        
  4 .    .                $    ' /      0
-.  '   . 
    '    4 
 !4      
 $ $       !    $       ' 4    '     .    '                
       
    $    '    .           ' '   4 .   .  4     '    '  
    
   !      
 '    .      
     $   .  
  
  '      0  
     ' .     C 
             D   
  ' $   '  .   
 5        $     .        !  
   
 .  '   
   )      -F     4 .   .  '    '  
    
   !   '        .   4   $ 
        $   '   $  $     
   ) 
   / 
     0
6    .     '  * .  $    4 
 !    
  ' $    .          $    ) 
   / 
       $        *     
     '  ' 
 !  
   !  *             *   .   $   '   ! 
  '   $    
  '        
     .     $ $      
    *   .    
 5 

  ?   '      '    ! 
  '  
    0    . '  .     ' )   !
    
    *    .  *     
     ' 
   )    
 
 	 (        '             	                 
          	       
       	 
 
  %        	       '      
H          	               
  	   	    	               
    
   	          
                  
           
    
    	      	            
    
       	           %                	      =     
-F   '      .  !  ?  ! .   
 5      $  
    .   
             $ $    '  $   0   
   '   .  
 . 
 '        '     '  .  
  &         * .  '  $  .  '  
    
  ! 
     *     $   ' : '      .  ! 
     
$     $   '    .   * .  <   .      '  .     
 8  '  .       
        !       $ $ 0-.  ;  B! 
  B   

 *    4    . 
 )  
  0; 1      
 '        $   ' 0    )     
  ' !    *    . 
  3    -F    ?  !
'    '  
    
  4   $ 
   * 
       
       
     
 5   
  '      
  '  .        
             
'  .    ' 06   B! 
  B       )     
   ' >0 1        $ $       '    . '  .     . 
         .  
   2 6 7 %     4   . '  
     *     * 
   )        *  .   
 5  )   ' .      -F ; 0
-.    .   '     $  .       ' 
     4   $ 
     ' ' $   $        *     
     ' 0    )     
  ' 
       4    ! 
  '  
   > 4      4   '   $ $  . 
         .     2 6 7 % 0   
        
   
    )     
  '          -F    4     '   $ $    
   0 1       
 '      .      $              !0     

         
     4      
    
    4    *        .   
    
  '    8  4 .   .  '     $       ! .  
 
 5 
  ?   '        -F + 0 
     
        $ 
   ' 
 $    -F +      * '     
  , + 1  $   '      
  
) 
      !! 
  -F   0   .     *      $        ) 
   / 
     4      
     !  
       
 '   $ 
>0 1    
     
        0
(    
  ' 
 ! . 
      
         
      '   $       !    
    
    *    .       
  
   )  
 . 
    .   
                '       *       !   5      $     .  '      4     
 *  '     
      0
     )       '     
    
    )   . 
   . 
 '   *      .  '    
  '        ! 
     
 5   5     $   
 .  '     4      
     0    
       .    
  '      ' $   
        .    ! 
    
   
 5    !
   '          
 5   .      B$   
     * '  .       '      
    '    .   
 '        '            $ 
  $            
    * *     
     ' 
   )    -F   
     
 )   .       
        !    .       
 $ $ 0
 0>K-.  2       
        ! $  .      
          !  $    ' 

 	        .     %       '      %  
 
   5                  	          (                 	            
(    
    
 *     . 
   .   .      $  .   
 5  
 '   
 !   .    '      $  
  * 
   
    * 
 .   
 *    '  
   )      -F        
 !             ! 
   
 ?     ! )     *     . 
   '  0 -.  
  $ $       ! $        * 
   '      
    *   $    ' 
 ' 
   '      $        
       
      '     ' 
$     .   ! 
             '  $  .  '      0   .  '  
 '   
  !              $      
 
*  )            4                   06        
   &            4   .  ! 
       '  '     !
  &      '  . 
  
 *    '  .   8 
      
   $          ' '             ' 4 .     4 
 *    ' :        ' < 

       06   .    * . '    . 
         '   !    .  '      $  .  '  
         
   .   8 
      
 .         
  
    
   $  .    $    ' '        .    4 .   
 *    ' 
    !    4   .   '       
 
                
   '   $  $          . 
  *  '      .   '    
   '        !   '          ' 0      .   
4    '   .  4  4           .    .       $  
 *    '   .   8   . 
    .         '     4           
     '          .  $        M 
6 '  .  4   $ 
   
  
  !'  ' ' .  4 '   .     ' 
        '        *     
     
     $     
    * 
 .  *     
     ' 
   )    -F  E .        !  8  ' 
                   B$   
      .  !    . ' 
  8   
    
  
      '          
 5 $   
     *  
    .        
 *      $   '  
 !  * 
   .  
2 6 7 % 
 '   4 
 '    *   
   !      )   0 
     
   !  .           $  .     $     4          
      *  
  .    . 
  
      '    '  $  .         !0

   	          	    
 	      %        %   :  	  	        	     






































   
       

=  *     >' .  4 ' .  4 
 *    ' 4       .  '  
    *  .    $ $      $    '  $ $   
     *  .  
         . 
 '       $               $   ' 06 '     
  '     .     '    
 5 '  .     . 
   ' 
'       !   $   
    $    )   !*     
     
   )    -F  0     )     )   ! 
 5 '  .         .  
  
  '      $   
      ! 
     
 5 
      '  .    '     $        
    
 '     *     
     0    
'  .    :  <  '  .    '     $       ! .  '        . 
   ; 0-.     )     ' 
              ' 
   $       ! .  '     4     ; 
    3 ! 
  '    : = < 0-.  2 6 7 %  '    $       ! .  '  
   4    3 + 
     ! 
  '    0-.     '          
 5  '    $       ! .  '     4    > 
   
3 ; ! 
  '  $ 
 *  :  <  
    
    
   
 5  '    $       ! .  '      4 > ! 
  '    :  < 0-.  
 
     
 5   $     '       $       !
  ! $  .       
  *     
     '     
   '   .     ' 
    '  
      '             )   )   0
-.          
            4                  .       *  
  .      '             $   .  
      
     0 '      
   )     *   '   *  .         
 /    
      *  
  .     '            
 ' '      * 
 . 
     !
 *    ' 
   )    -F  )    $    .   
 5 '  .    $   
     *    ) 
   / 
     0-.        $ 
      '  5        .   5         ' 6 
    .  '   . 
          '      .     
        
      $  3 ) 
 .  2 6 7 % ' !'    0   
   '   .      
  
 *      
 /    ' >+ ! 
  '    : 
    *  .  
 ' '      
)     ' <   .   .  '    
 5      !4             )    *      '           $     .        .  
!    . 0@  4  )     .     '    
 5 '  .     . 
   ' '       !   $       !     . 
    1  $  .  
C )     ' D 0
-.     '          
 5 '  .     '    $       !3  1  $  .  C )     ' D : -
    ; 06 <  4 .    
 .  '  
    ' &    2 6 7 %  '  .    
 '     $       !3  1  $  .  C )     ' D : -
    ; 0 < 0@  4  )    
 $          
         
     
   
             $     .             ' : -
    ; 0 <  > 1 
 $    .   C )     ' D  4                $ $          .   '  
    '  &          
        3  1        
   '          
 5 
    + 1        
    
   
 5 0-.  ' . 
     '    
   '   .        !
         

 *   
    .     '   $ 
 )      .    $     
         
         '           
             
    '    .       '   .    )    ' 4          *   .   0-.  '  
 !.       5   
   4 . ! .     ' 
 
       
    '  '  
         ) 
   /   .  2 6 7 %     
 /  
 
 0
     	 
    
   .  
  '      $   $             
    ! '    
  '        !. 
 '        
    .        
     
 $  .   
     
 5  
    4   *     )     
  ' $     !
     
    .    ' 
 )   * '  . 
 ' '     *  !  '    )  
   *     4   $ 
    $ $    ' 0      .     '    
             )   !*   4  .   .           
    $ 
        $ '    
  '        !C ' 
 )   * ' D  ' )   !'  
    
    )   
 '   * .               
     
 5 
 
     '  
                 '    '  
    
    
              $ $    ' 0 2 
    
     $    '   . 
      .   
        .      
        
     ' 4    .  .   
 5  
 '   . 
  $   
    '  .  '      $   ' 
   
      
        '  *   $   
    !  '    )     *      $ $    ' 0      .     '   $         .      
  '      
  
 ' '    '   '    
    .     $     ' 
      '    
  '        !  $    0 ' .  4  . 
        
 ) 
     ! $ 
  ' '       
  '      
  '  .    '   .     '    
 5  
  .  . 
   ' '       !   $       ! )   !
 *    0 3  
    .  
  8  $        
     '   '   '  *     
     !     *     
     
     $       
 !  
   
 '   
4 . !  
 /   . 
 ' C  .  '   D        $      ' 2 6 7 % ' !'    0
6  ) 
    
      5    '      $   .  '    '  
   .  4          
     *  4   .   B*     
     
.      *      !0 -.     
 /    
       
 *      '     ' !'     4   8 '  
 '  
                 
   *  
   
    .     '    ) 
      $               $   '      $              '  ) 
    ' 4     !

    ' '      )     
  ' 0 -  
    *  $        
 *     
     
   .      *      ! 4       
    4        
               4   *    '   
    ' 0
6    .      ' '              '   5       *   .          
         ! $  
      '   $   .         
$      *     4 .   .   ' '             ' 4        '   $        '  '     *      ' )     *     .  
'   '   . 
  *     
     ' 4        
    4     )     













        
               	               	            	      	     	 
               %       







          
 	 
             
      	               
    
        
  !  "     #   $     $  
%    	   &  
     #   '     (  ) ( 
%  & 
     #   $     $  $ * 
 "     #    #    	 
 +  	 	   #            ( 
      ,    - . /  (  ' )  '  ( $ 
%  & 
    0 - . /   ' ' $ 0 (
-   +   1  "    - . /  $ '     $ (   ( 
  +       - . /   (      )  ' 
       +     2   - . /   *  ( '  $   ) 
      	     + 
     - . /  )  )    )  
-   +   %    	   &  
      - . /          ( $ 
.   
        + 
  3       - . /  (   '  (  ' ) 
2   
       	 	    
   	     
  !   +    
  #   3      	 

                   	              
          	  	  
 	  
    





    

         	
            ! "  # $  % &   '   ( $  )   %    * 
 $  +  $ %   ,   ! -   , . " /  ,   ! !  % - " $   '   % " /
    	0
 
 
 * *      ! "  # $  % &   '   ( $  )   %    * 
 , / # ) + %   , %   ' " , 1  . " ,  # /
    	0
 
 
 * *      ! "  # $  % &   '   ( $  )   %    * 
  +  %   ! %   ' " , 1  . " ,  # /
0    	0
 
 
 * *      ! "  # $  % &   '   ( $  )   %    * 
  2  $ %   ' " , 1  . " ,  # /
    	0
 
 
 * *      ! "  # $  % &   '   ( $  )   %    * 
  ' $   % " /   , / %   , % # , %  !  3
 $  +  $ %   ,   !   ' -   , . "  ,  4
    
 5 	
  
       6 
   
  7      ! "  # $  % &   2  $   ' , 1  . " ,  # /
       $  +  $ %   ,   !   ' -   , . "  , " 8 " $ & %   ' $   % "
       6 
   
  7      ! "  # $  % &   2  $   ' , 1  . " ,  # /
       , / %   , % %   ' $   % " / # , %  !  




         	
	    	0
 
:  6 
      ! "  # $  % &   2  $   ' , 1  . " ,  # /
  
 ;   $  +  $ %   ,   !   ' -   , . "  , " 8 " $ & %   ' $   % "
       6 
9       ! "  # $  % &   2  $   ' $ " + !    " 1 2 &
 , / # ) + %   ,   '
<       6 
9       ! "  # $  % &   2  $   ' $ " + !    " 1 2 &
 ,   ) "   '  
=       6 
9       ! "  # $  % &   2  $   ' $ " + !    " 1 2 &






 	            
  	                             
 
  
                               
                               
 	                                
                                   
  
 !   "                               
" 
 !  	                                
# 	$  %                                
 	$   % &  '                                 
( 	$   % &  '                            
 	$   % &  '                            
 ) * + $  $  
 3 2 
	
				
 	             
       !    ! "  # !  #  !     !  $  !  "   !  "   !
  % & 	    " ! "  !    !    !    $ !      !  $  !  "   !
 & 	 $  " ! "   ! "  $ ! #  !   !      !  $   !  "   !
     !   ! #    ! "  ! "    !   # !    $ !  "   !
  #  !   !    !  !  ! #  $ !  !    $ !

  '  (  !   !   !  !    $ !     " !  $    !  "  " !
(  ' %  &   !     !   !    " !    !  "   ! #   $ ! #    !
  ) #  !  # !   ! #  !    ! #  !    ! "   !     !
	  )   ! *  +   ! $   ! "  !   !   # !    !   " !   " !
,  )   ! * 	 +  $ !  $ !  $ !   !   !  !  !    !















   
 ! " # # 




 %     & 
       ' % 
' ( ) ( ! ) ! )  $ ) $ * ) * )  	) 	
 
+ ' ,  - ' , + ' + -  + ' . / - ' / 0 , 1 0 1 0 . 1 0 . - 0 - , 0 2 - . 0 - , 0
 - ' , + ' + -  + ' . / - ' / 0 , 3 0 3 0 . 1 0 . - 0 - 4 0 2 - . 0 - , 0
 - ' , + ' + -  + ' . / - ' / 0 , . 0 0 . . 0 - 5 0 - . 0 2 - - 0 - . 0
 - ' , + ' + -  + ' . / - ' / 0 . / 0 0 . + 0 - 1 0 - - 0 2 - + 0 - - 0
+ ' ,   + ' + -  + ' . / - ' / 0 , + 0 , 0 - / 0 0 - . 0 2 - - 0 - . 0
+ ' ,   + ' + -  + ' . / - ' / 0 , / 0 3 0 . 5 0 . . 0 - 4 0 2 - . 0 - 4 0
+ ' ,  - ' ,   + ' . / - ' / 0 , 4 0 1 0 . 4 0 . + 0 - . 0 2 - - 0 - . 0
+ ' ,  - ' ,  + ' . / - ' / 0 , / 0 3 0 . 3 0 . . 0 - 0 2 - . 0 - 4 0
+ ' ,  - ' , + ' + -   - ' / 0 , / 0 1 0 . 1 0 . - 0 - 4 0 2 - , 0 - 0
+ ' ,  - ' , + ' + -   - ' / 0 . / 0 3 0 . . 0 - 5 0 - + 0 2 / 0 - + 0
+ ' ,  - ' , + ' + -  + ' . /   	 , 5 0 3 0 . 3 0 . - 0 - 4 0 2 - . 0 - 4 0




+ ' ,  - ' , + ' + -  + ' . / - ' / + 0 , 1 0 1 0 . 0 . + 0 - , 0 2 - . 0 - , 0
     
+ ' ,  - ' , + ' + -  + ' . / - ' / + 0 . , 0 , 0 - 1 0 - , 0 / 0 2 5 0 / 0
      ! " # $ % & ' ( " # & ) " $ ' * " # $ ) % % & $ % ) " $ ! ) +   , % & ) " $ 	
 
 # $ *   & ! " -   , $ . ' & & $ ! / ' ,  ! " ' " # $ - ' , % & 0 , $ * * $ . " ! ' * / &   + ) "   1 ) "   ' , 0 ,  $ & " # $ 2 $ , . # 3 ) & 4   , % ) ! ! 0 3 / "   ' , ! 	' & $ ) . # -   , $ 
" # $ / ) & ) 3 $ " $ & + ) - 0 $ 2 $   , % . # ) , % $    !   , 5 ' -  	
 6  $ , !   "   +   " 7 ) , ) - 7 !   !   ! ) - ( ) 7 !  ' , $ # $ & $ (   " # ' 0 " & $ . ) -   2 & ) "   ' , ' * " # $   ,   "   ) - ! " $ )  7 ! " ) " $ 	, ' " # $ & ( ' &  ! . # ) , % $ " # $ + ) - 0 $




	                     
 !	"   # $   # $   #  $  #  $  #  $  # $   #  $   # $   #   $
 
% &    # ' $  # $  #  $  # ' $  #  $  # ' $  # $  #  $  #   $
 &  ( # ' $  # $  #  $  #  $  #  $  # ' $  #  $  # ' $  #   $
! 	  #  $  # $  #  $  #   $  # ( $  # ( $  #   $  #  $  #  $
 !   #  $  #  $  #   $  # ( $  #  $  #   $  #  $  #   $  #  $
 # ) # !*#  #  $  # $  # $  #  $  #  $  #  $  #  $  #  $  #  $
* # ) 
	& #  #  $  #  $  # $  #  $  #  $  #  $  #  $  #  $  #  $
 	   $  #  $  # ( $  #  $  #  $  # $  # ( $  #   $  #  $  #  $
 	    $ + # ,   #  $  #  $  #  $  #  $  #   $  #   $  # $  #  $  #   $
- 	    $ + # ,  # ( $  #  $  # ' $  # ' $  #  $  # $  # $  #  $  #  $
" 	    $ + "# , ( #  $  #  $  #  $  #   $  #  $  # $  #  $  # ' $  #   $









   
       
    
  




   
       
    
  








   
       
    
  




























  . 
  8      $   
         2         
   	  .  9 
     .   /  
    4  
    !    '   $     ' 
 !  '  $           ' 
 ' 4    
 '  
       
   '  $  .  4   8 ' .   ' 
  A # B 
   '         B
 	   2  6 B 	 
        B 2 0-.    '   
    '   
   ' 
   
       0  . 
  8   2 & $    .  
$   
    
  '         . 
   
    .  '   '  
   .   ' '     0-.         '     
        .  '  
    
          '        ' ' 
    ! .  '   $      0 3 1 

         
  
6    *   0 6      
  .  6 0 9     8  $ $   J 0	 0        '  9 0 # 
    '    	 0     0      
    * 
=     
     
  -
 5   $       .  A        
   ' 06      
            )   4 ,  : ><   ; 3 B
 ,  0
6     ?   	 0 @ 
 !
 ' .   = 0 9     8  $ $  J 0  , , ; 02 
     
  6       '  
        L  )  ' - 
  ' $   ' E
-.    !
    )       0	      
  B $ B2       
  B      !   :  <      B    0
6  
 I ?    0  =       
  2 0  , , , 0  $    
 -      N   
   $     ' 6    
   )  '        
    '   
    '  
  0  )  '  
   
 '      
          
   >  >>B   0
6      L 0      O   9 0 %  
    
 *   = 0       P 
  	 0    3 0  
 *  Q '      
 2   )   R    
 
    
        
 '   E   &     $    $          &     $ 
   
    $    
  0 2  ' &    ' 
    2  
   ? 
      
    S     >3 : ><  >  B3  + 0
6      
  .  6 0 9     8  $ $  J 0  , + ; 0 ! 
    =  '  
  2     !0 
      *  A   )   '   !2   ' '  
 
      *  0
 
       = 0 (   )    
  J 0     K- 
  '  P O   
  
   *    ' 2   )       N    '    
    
   / 
 P O  
 '    '  $     '  
        S     '   J   *  2  
 /      
 '   0 '      '          ' > :  <  
 ; B+ ; 0
         0    '    .    6 0  , , + 02       
   &         
 4   .     
          !0  )   4  $ 
         ! 
    ' > 3  B; + 0
     ! -0   
   '  	 0  , , , 06 2  '    )  -.    ! $     
          ! 
 '           
     0
	      
   $ 2       
        !  ; :  <   > B   0 3   
  
     6 0 %        . 
 '  2 0 2 
 5 '     0     0    
          !
      &   
    ! )    .  
J  $   !   0 
     
       
    $           '  
   . #   8   * 2 
    E;  ;  0
   
      0     .    *      0  
  *     -0  , , + 02   ?      A      *  
  .   ' 
       
  
        !   )   4  $          ! 
    '  : ><   ;  BB   0
  
       2 0   , ; ; 0 6  =  
   4   8  $        
           ! 6  
  !'  ' 0 	      
    $  2       
        ' +   ;  B , + 0
  4 
   '   0  , , + 0-.   .    
  2   '      $    E
          *    *  
  0  E=    '       0
:   0<    2   ) 
   /   *      
           !0      2   ?           0  .   
 *   
    J      E
A   )   '   ! $  .   
 *  2   ' '  >>B ; 0
     !  0    * 
      0     K#   $ 
         
     '  $  .    
 /    
      
          !
 !'    K- 5    
  
   '    ' ' O   0 3  KA   )   '   
       
 '    
 0
=    '        0   , ; 3 0     
           !                      
    6 * *   * 
     
    
  
6         
     0	      
   $ 2       
        !+  :  <  ,   B,   0
=       
    0      0 -.      ' ' 
 !'     '    
   '        ! 
         
           
 /    K 2 . 0 0
  ' '    
     KA   )   '   ! $ #  '    '   K 
   '   0
%    '  L 0 2  ' '  
   0 L    '   = 0    >0 )     P O   
         )   
      
    $ 
     '  
 
       
   
 '      
 E   
 
  
   '      
  
   ) 
 02  ' &    ' 
  2  
   ? 
          S     >>
: ><  >+ , B3 >3 0
@   
  *   @ 0      .    *       0   
  *      -0   , , ; 0 -4          
     '     =          
  
        !0 
            B ! 
    '  :  <  ; B3 3 0 3  
 ' '     	 0 2  &      
   0     0 '    
    *    
   )    ' 8 6 )   '      .    '        
    
   
 .             
    
 '      ! $     '               '         $     
 /   A '   * -.    -!  ' 
 $ A      !=         0  
 /    
    )   4  $            '   :  <     B >, 0
9     8  $ $  J 0  , ; , 0    
          !
    &             
    
       '   !0T   
      !	      
  
 $         ' , >:  <   >>B  >0
9     8  $ $   J 0   , ,  0       
    *  -.   2   ) 
   / 
       $      
           !    %     
  
 &            0 
     
       
    $           '  
   . #   8   * 2 
    E ; ;  0
9     8  $ $  J 0        '  9 0 # 
    '    	 0  , , + 0(     * (     $     
          !
   6  )   '  
         0 
     
       
    $           '  
   . #   8   * 2 
    E 3 > 0
9     8  $ $   J 0         '   9 0  # 
    '     	 0   , , + 0     
           !E 2   ) 
   / 
      
   
2   *   ' '  )   !06      
  B        B  )   4 + + :  <   >; B 3  0
 
  ) 
    0  , , , 0-.             
    $ 2   ) 
   /   *     
    '    
    B
 '      
     
'     !    
    *  4  ' !'    '  $ '    
    '    
    B  '    A   )   '   !   '    0
 .         0      0 -.   J  $    !    2   '   
   6         2     ' 
   $        
           !E 
 
  )   4 0 
     
       
    $           '  
   . 0#   8   * 2 
      >  0
    
     J 0   
 8 
      0     >0   
    
  
         .   A      ! =         E  )        $    
  
 /   0 
         
      
 '   0#   8   * 2 
         '  + 0
L 
    )  
  L 0  , , ; 0-.    '    
         $     
          !E-.    !
   J  ' '   ' $   2     !
  $    0      
     
       
  !=     #   8   * 2 
    E# 2  , ;    >0
